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 (Valve)شير 

  شير فلكه -دريچه  -سوپاپ : هاي ديگر نام
  

مهمترين استفاده آنها . شير ها ابزاري هستند كه در صنعت با توجه به موقعيت و نحوه عمل آنها مورد استفاده قرار مي گيرند
كمترين مقاومت و ايجاد كمترين يك شير ايده ال آن است كه سيال را با . قطع يا ايجاد جريان سيال در درون لوله مي باشد 

گاهي اوقات   .افت فشار از خود عبور دهد و به بيان ديگر در وقت لازم از عبور سيال به هر صورت از داخل خود جلوگيري كند
براي تنظيم جريان سيال نيز مورد استفاده قرار مي گيرند كه اين عمل با تغيير مسير حركت و با ايجاد اندكي مقاومت صورت 

ند و از بروز اتفاقات جلوگيري ك باز و بسته مي شووصي از شير ها كه به طور اتوماتيدر برخي مواقع نوع بخص. مي پذيرد
  .روند كنند در صنعت بكار مي مي
 

 شير خطي  •
o  شير كشويي 
o  شير گلوب 
o  شير زاويه اي 
o  شير ديافراگمي 
o شير پينچ  

 
 شير چرخشي  •

o شير استوانه اي  
o  شير گلوله اي 
o  شير پروانه اي 

 
 شير يك طرفه  •

o  شيريك طرفه لولايي 
o شير يك طرفه فشاري  
o شير يك طرفه پيستوني  
o شير يك طرفه كره اي  

 
 ساير شيرها •

o شير اطمينان  
o  شير قطع و وصل 
o  شير كنترل جريان 
o  شير انحرافي 
o شير قطع و وصل دو مرحله اي  
o  شير مخلوط كننده 
o  شير كنترل 
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  (Linear Valves) شير خطي ) الف
  

نامگذاري اين شيرها به اين دليل است كه عامل كنترل جريان در داخل شير به صورت خطي بالا يا پايين حركت مي كند، بر 
اين نوع شيرها به چند دسته كلي .چرخشي كه عامل كنترل به واسطه چرخش خود، جريان را كنترل مي كند خلاف شيرهاي 

 .تقسم مي شوند كه در زير به آنها اشاره خواهيم كرد
 شير كشويي  •
 شير گلوب  •
  شير زاويه اي  •
 شير ديافراگمي  •
 شير پينچ  •

 
 (Gate valve)شير كشويي 

آسان آن و عدم نياز به تكنولوژي پيشرفته براي ساخت، يكي از پركاربردترين شيرها اين شيرها به دليل طراحي و ساخت 
. اين شيرها در حالت باز، آشفتگي كمي را در مسير ايجاد كرده و همچنين افت فشار ايجادي آنها قابل توجه نيست. هستند

. صورت نياز بتوان جريان را كاملاً مسدود كرد اين شيرها در مكانهايي استفاده مي شود كه از شير به ندرت استفاده شده و در
از اين نوع شيرها نمي توان در مسيرهايي كه نياز به كنترل دقيق است استفاده كرد زيرا ساختار شير اجازه كنترل دقيق را به 

املاً بسته به مزيت عمده اين شيرها اين است كه در حالت كاملاً باز افت فشار كمي ايجاد كرده و در حالت ك. ما نمي دهد
از معايب اين شيرها مي توان از استعداد آنها براي ايجاد لرزش در مسير جريان . خوبي مي تواند از عبور جريان جلوگيري كند

براي شيرهاي بزرگ در . طراري نمي توان عمل باز و بسته كردن را به سرعت انجام دادضنام برد؛ همچنين در وضعيت هاي ا را
 .سيستمهاي هيدروليكي نيروي زيادي براي تنظيم جريان لازم استصورت عدم وجود 

 
 Gate ساختار داخلي شيرهاي -  1شكل 
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  Gate تصويري از شيرهاي -  2شكل 

 
  

شكل الف، شير دريچه اي ديسكي را . انواع مختلفي از شيرهاي كشويي وجود دارد كه در زير سه نوع آنها آورده شده است 
كنترل جريان در اين نوع شير ديسك متحركي در داخل شير است و با بالا و پايين رفتن ديسك مقدار دهد كه عامل  نشان مي

   . جريان افزايش و كاهش مي يابد
 

 
  Gate  انواعي از شيرهاي - الف و ب و ج -  3شكل 

 
كه در اين شير نسبت به شير ديگر اين است  Wedge Gate شكل ب و ج هر دو نشان دهنده دو شيرهستند اما مزيت شير

به عبارت ديگر در اين شير به دليل انعطاف مكانيكي دريچه، . بهتر صورت مي گيرد Split wedge gate كنترل جريان
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لازم به ذكر است در شدت جريان هاي بالا اين دو شير تفاوت . تنظيم شدت جريان در مقادير پايين راحتتر صورت مي گيرد
بيشتر است و به اين  Solid wedge gate  از  Split wedge gateساخت شيرهاي  از طرف ديگر هزينه. زيادي ندارند

 .مقرون به صرفه تر است  Solid wedge gate ترتيب از لحاظ اقتصادي شير
 

 (Globe valve)شير گلوب 
بالا و پايين حركت اي است كه با چرخش دسته، به طرف  همانگونه كه در شكل پايين ديده مي شود اين نوع شير داراي زائده

اين شيرها در محل هايي استفاده مي شوند كه نياز به باز و بسته كردن  .كرده و مسير عبور جريان را باز و بسته مي كند
اين شيرها افت فشار زيادي را در مسير جريان ايجاد مي كنند، به همين دليل توصيه شده كه . جريان به طور دائم وجود دارد 

تنها چند دور با نيروي نسبتاً كم لازم است كه شير را از . ت فشار مطلوب نيست از اين شيرها استفاده نشوددر جاهايي كه اف
اما در شيرهاي بزرگ براي چرخاندن احتياج به نيروي بيشتري متناسب با . حالت كاملاً باز به حالت كاملاً بسته تبديل كند

 .ظرفيت شير وجود دارد

 
 Globe يك شيرنمايي از داخل  -  4شكل 

  
 

 
 Globe نمايي از شيرهاي -  5شكل 
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 Globe برشي از شير -  6شكل 

 
  
  
  
  

 
 Globe تصويري از قسمت هاي داخلي شير -  7شكل 
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 (Angle valve)اي  شير زاويه
اين است كه  تنها تفاوت آنها. به شمار مي روند و به همان صورت كار مي كنند Globe اي زيرمجموعه شيرهاي شيرهاي زاويه

درجه، كوچكتر و يا  90اي مي سازد كه متناسب با نياز ممكن است  اي مسير خروجي سيال با ورودي، زاويه در شيرهاي زاويه
  .ها از مسير جريان است و خم اي، حذف زانويي هدف اصلي از بكار بردن شيرهاي زاويه. بزرگتر باشد

  

 
 نمونه اي از شيرهاي زاويه اي -  8شكل 
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 (Diaphragm valve)شير ديافراگمي 
هاي پايين ديده مي شود اين شير داراي قسمت ديافراگم مانند و متحركي است كه با حركت به طرف  همانگونه كه در شكل

هايي استفاده مي شود كه هدف، كنترل يك  اين نوع از شيرها در مكان. بسته كند بالا و پايين مي توان مسير جريان را باز و
دليل اين امر آن است كه مي توان ديافراگم شير را طوري طراحي كرد كه سيال با هيچ يك از قطعات . خورنده باشدسيال 

 .از كاربردهاي ديگر اين شيرها براي سيالاتي است كه داراي ذرات ريز معلق زيادي است .مكانيكي شير تماس پيدا نكند
  

 
 ساختار داخلي شيرهاي ديافراگمي -  9شكل 
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  (Pinch valve)شير پينچ 
اين نوع از شيرها داراي قسمت انعطاف پذيري شبيه به يك لوله پلاستيكي است كه با فشردن اين لوله، مسير جريان كنترل 

شيرهاي پينچ از نظر طراحي و ساخت آسانترين نوع شيرها و همچنين از نظر قيمت، جزء ارزانترين آنها محسوب . مي شود
وسيع آنها در آزمايشگاه ها براي كنترل جريان سيال و در صنعت براي كنترل جريانهايي با ذرات معلق زياد  كاربرد  .گردند مي

از مزاياي اين . استفاده ديگر اين شيرها در مكانهايي است كه خورندگي و يا آلودگي سيال مي تواند مشكل ساز باشد. است
از جمله صنايعي كه از اين . ساده آن مزيت مهمي محسوب مي شودشيرها كم بودن افت فشار آن است كه به واسطه طراحي 

نوع شيرها استفاده مي كنند مي توان به صنايعي اشاره كرد كه با پسابهاي غليظ ارتباط دارند، مانند صنايع تصفيه فاضلاب، 
  ... كاغذسازي، معدن و

 

 
  اي از شيرهاي پينچنمونه  – 10شكل 

  
 

  
 نمونه اي از شيرهاي پينچ -  11شكل 
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 نمونه اي از شيرهاي پينچ – 12شكل 

 
 
 

  (Rotary valve)شير چرخشي ) ب
  

  :توان شيرهاي چرخشي را نام برد كه عبارتند از ترين شيرهاي صنعتي مي از متداول
  اي شير استوانه •
 اي  شير گلوله •
  اي شير پروانه •

 
  (Plug valve)اي  شير استوانه

شيري كه قرنها پيش توسط انسانها ساخته شده . اي احتمالاً قديمي ترين نوع شيرهاي ساخت بشر مي باشند  استوانهشيرهاي 
بود متشكل از يك استوانه چرخنده مي باشد كه در جهت عمود بر محور سوراخ شده و با چرخاندن ربع دور از حالت كاملاً باز 

اي امروزي با كمي تغيير در ظاهر دقيقاً به همان صورت كار  يرهاي استوانهش. به حالت كاملاً بسته تغيير وضعيت مي دهد
اين نوع از شيرها افت فشار كمي را در مسير جريان . شود كنند فقط به جاي استوانه چوبي از يك استوانه فلزي استفاده مي مي

و تنها براي باز و بسته كردن مسير جريان از كنند و عيب عمده آنها اين است كه قادر به تنظيم دقيق جريان نيستند  ايجاد مي
. توان خلاصه كرد مهمترين مزيت اين شيرها را در سرعت عمل آنها براي باز و بسته كردن جريان مي. شود آنها استفاده مي

 .شود امروزه انواع بسيار متنوعي از اين نوع شيرها طراحي شده و در صنايع مختلف استفاده مي
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  ل شيرهاي استوانه اينحوه عم -  13شكل 

  
 

 

 
 ساختار داخلي شيرهاي استوانه اي -  14شكل 
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  (Ball valve)شير گلوله اي 
از يك استوانه سوراخدار براي   Plugاست و تنها تفاوت آنها اين است كه در  Plug اساس كار اين نوع شيرها مطابق شيرهاي
 90  در اينجا نيز با چرخش.  اين كار انجام مي شود سوراخ دار از يك گلوله Ball تنظيم جريان استفاده مي شود ولي در

از مزاياي عمده اين نوع شير علاوه بر سريع بودن، . درجه مي توان شير را از حالت كاملاً باز به حالت كاملاً بسته تبديل كرد
نكته آخر باعث شده كه از . لوگيري كنداين است كه اولاً نياز به روغن كاري ندارد و ثانياً به خوبي مي تواند از نشت سيال ج

  .اين نوع شيرها در مواردي همچون گازرساني كه نياز به ضريب اطمينان بالا براي جلوگيري از نشتي است استفاده فراوان شود
  
 

 
 ساختار داخلي شير گلوله اي -  15شكل 

 

 
 تصاويري از گلوله ها و نحوه عمل آنها -  16شكل 
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  (Butterfly valve)شير پروانه اي 
انواع متنوعي از اين شيرها در صنايع مختلف استفاده مي شود، از شيرهاي معمولي گرفته تا شيرهايي كه قادر به تحمل 

عدم . هستند in (50 mm) 2 به طور كلي شيرهاي پروانه اي داراي اندازه هاي بزرگتر از. باشند فشارهاي بسيار بالا مي
اين دليل است كه پره داخل شير قسمت زيادي از فضاي شير را اشغال مي كند و براي شيرهاي ساخت شيرهاي كوچكتر به 

در حالت كاملاً باز شيرهاي پروانه اي آشفتگي كمي را در سيال به وجود مي آورند  .كوچكتر ظرفيت شير بسيار پايين مي آيد
هاي پروانه اي در مقايسه با ديگر شيرهاي هم قيمت شير. و به همين دليل افت فشار شير در اين حالت قابل چشم پوشي است

 .به طرز چشمگيري افزايش مي يابد in 12 ين افزايش ظرفيت در اندازه هاي بالاتر ازا. داراي ظرفيت بالاتري هستند

 
  اي از شيرهاي پروانه اي نمونه – 17شكل 

  
  
 

 

 
 اي از شيرهاي پروانه اي نمونه – 18شكل 
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  از قسمت هاي داخلي شير پروانه ايتصويري  -  19شكل 
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  (Check valve)شير يك طرفه ) ج
  

نمايد وبه عبارت ديگر سيال فقط از يك  آيد از باز پس زدن جريان در يك لوله جلوگيري مي همان طور كه از اسم آن برمي
در ساير . آن غير ممكن استتواند وارد شود و زماني كه در يك مسير قرار دارد جريان سيال از طريق برعكس  طرف آن مي

ليكن در اينجا فقط سيال از يك طرف . مي تواند از دو طرف آن باشد شيرها محل ورود سيال به شير مطرح نيست و
خواهيم جريان را درمسير مخالف عادي خود عبور دهيم  دارد و مي به همين علت اگر در محلي قرار .دتواند وارد شو شيرمي

. يا اينكه داخل آنرا در آوريم كه در اين صورت حالت شير يك طرفه را از دست خواهد داد س نمائيم وبايستي اين شير را برعك
 Lift)يك طرفه فشاري  و شير (Swing check valve) يك طرفه لولايي شيرهاي يك طرفه در دو طرح اساسي بنام شير

check valve)  ساخته مي شود كه در زير به توضيح آنها مي پردازيم.  
 

 شيريك طرفه لولايي  •
  شير يك طرفه فشاري •
  شير يك طرفه پيستوني •
  شير يك طرفه كره اي •

 
  (Swing check valve)شيريك طرفه لولايي 

درپوش مي باشد كه درون آن ديسكي كه ممكن است يكي يا دوتايي باشد  اين شير كه مصرف بيشتري دارد داراي بدنه و
جريان . البته در نوع دو تايي آن اين پين بين دو ديسك قرار دارد. آويزان مي باشد شده وبوسيله پين مخصوصي به بدنه لولا 

ك به يسكند و درموقع قطع جريان د مي اطراف آن عبور از موقع ورود ديسك را به طرف مسير خود بلند كرده و سيال در
  .دده اجازه برگشت به سيال را نمي نشيمنگاه چسبيده و

  
  
  

 
 تمان و اجزاء شيريك طرفه لولاييساخ  -20شكل 
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  (One-way pressure valve)شير يك طرفه فشاري 
از انواع . در اين نوع شير يك طرفه جريان سيال باعث بازشدن شير شده وبرگشت جريان باعث بسته شدن شير مي گردد

 .بردشيرهاي يك طرفه فشاري مي توان شير يك طرفه پيستوني وشير يك طرفه كروي را نام 
  
 

  (One-way piston valve)شير يك طرفه پيستوني 
در شير يك طرفه پيستوني از نظرشكل داخلي شبيه شيرفلكه اي مي باشد كه جريان باعث فشار پيستون به طرف بالا وانتقال 

ع شير به اين نو. جريان شده كه جهت عكس آن پيستون به طرف پائين آمده ومانع از برگشت سيال به طرف ورودي مي شود
  .زاويه دار جهت جلوگيري از پديده لرزش در اثر فشار در مسير خطوط لوله برده مي شود همراه شير ساچمه اي و

 

 
 ساختمان و اجزاء شير يك طرفه پيستوني  -21شكل 

 

  
  

  (One Way Spherical Valve)شير يك طرفه كره اي 
در نوع عمودي مسير جريان مستقيم است واين شير بيشتر . وجود دارداي افقي وعمودي  يك طرفه در دو نوع كره اين نوع شير

نحوه كار اين نوع شير بدين صورت است كه مسير سيال . رود در جاهائيكه قطع جريان به صورت فوري لازم باشد بكار مي
ه جريان سيال برعكس رود و وقتي ك ورودي يك كره را در داخل سيال معلق نگهداشته و سيال از اطراف آن به طرف ديگر مي
يكي از مزاياي اين نوع شير يك . شود شود كره مورد نظر در نشيمنگاه خود نشسته كه مانع از عبور سيال به طرف ورودي مي

 .باشد طرفه استفاده ازآنها در سيالاتي كه ويسكوزيته آنها بسيار زياد است مي
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 ساختمان و اجزاء شير يك طرفه كروي -  22شكل 

  
  

  (Other Valves)شيرها  ساير) د
  

اي گذرا  وان به آنها اشارهعلاوه بر شيرهايي كه در بالا گفته شد انواع ديگري از شيرها وجود دارد كه به علت كاربرد فرا
  .كنيم مي
  

  شير اطمينان •
 شير قطع و وصل  •
 شير كنترل جريان  •
 شير انحرافي  •
  شير قطع و وصل دو مرحله اي •
 شير مخلوط كننده  •
  كنترلشير  •
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  (Safety valve)شير اطمينان 
يكي از اين نوع شيرها . اين شيرها معمولاً براي جلوگيري از وقوع انفجار بر روي دستگاه هاي تحت فشار كار گذاشته مي شود 

  .بر روي آبگرمكن هاي منازل استفاده مي شود
 

 
 نمونه اي از شيرهاي اطمينان -  23شكل 

 

  
  (on-off valve)شير قطع و وصل 

جريان را به آساني در اين شيرها نمي توان كنترل . اين نوع شيرها براي باز و بسته كردن يكباره مسير جريان بكار مي رود
 .بسته مي توانند عمل كنند كرد، زيرا فقط در دو وضعيت باز و

  
 

  (Flow control valve)شير كنترل جريان 
  . واسطه تغيير در شدت جريان سيال مورد استفاده قرار مي گيرداين نوع از شيرها براي اصلاح به 

  
 

  (Diversion valve)شير انحرافي 
اين نوع از شيرها براي ايجاد انحراف در مسير جريان مورد استفاده قرار مي گيرند كه معروفترين آنها شيرهاي سه راهي است، 

 .ساخته شده اندراهي هم براي كاربردهاي خاص  5راهي و 4اما شيرهاي 
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 نمونه اي از شيرهاي انحرافي -24شكل 

 

  
  (Tow stage shutoff valve)شير قطع و وصل دو مرحله اي 

اين نوع از شيرها داراي سه وضعيت باز، نيمه باز و بسته هستند و براي كنترل جريان آزادي عمل بيشتري نسبت به شيرها 
 .قطع و وصلي در اختيار ما قرار مي دهند

 
 نمونه اي از شيرهاي دومرحله اي -25شكل 

 

  (Blending valve)شير مخلوط كننده 
در بسياري از مواقع نياز به آميختن سيالات با نسبتهاي مختلف داريم، به اين منظور شيرهايي ساخته شده كه توانايي كنترل 

در اين مورد مي توان به شيرهاي دوش حمام براي تقريب ذهن . دو و يا چند سيال مجزا و سپس تركيب آنها را داشته باشند
 .كه كنترل دبي آب سرد و گرم را در اختيار ما قرار مي دهند اشاره كرد
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 Blending نوعي از شيرهاي -26شكل 

 
 
 

  (Control valve)شير كنترل 
اين شير به طور اتوماتيك . همانطور كه از اسم آن بر مي آيد جهت كنترل جريان سيال در مسير عبور آن قرار داده مي شود

در موقع لزوم مي توان آنرا با دست باز و بسته نمود و بديهي است كه در اين حالت ديگر ( ومعمولًا با فشار هوا كار مي كند 
اين شير با توجه به موقعيت محل و اينكه چه چيزي را بايستي كنترل ). شير كنترل نخواهد بود وفقط يك شير معمولي است

اتوماتيك باز و بسته مي شود ودر حقيقت با توجه به عامل ديگري كه مي بايست كنترل شود و مداوم با شير كنترل كند بطور 
به طور مثال اگر قرار باشد فشار را كنترل كند از محل ديگري كه فشارش مورد . در رابطه است، محل شير صورت مي گيرد

با تغيير فشارآن محل شير بازتر و يا بسته تر مي شود تا فشارلازم در آن  نظر است به طور مداوم با شير ارتباط برقرار است و
معمولًا اين شير براي كنترل فشار، دبي و يا سطح مايع در يك ظرف مورد استفاده قرار مي گيرد ونسبت به . محل ثابت بماند

ه از لحاظ عملكرد يكي مي باشند و فقط از از اين شير نمونه هاي مختلفي وجود دارد ك. تغييرات آنها نيز باز وبسته مي گردد
 .لحاظ ساختمان با يكديگر تفاوت دارند
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  :دو نمونه از شيرهاي كنترل كه با هوا كار مي كنند عبارتند از
 

 (Air to Open) شيرهايي كه با قطع جريان هوا بسته مي شود •
 (Air to Close)   شيرهايي كه با قطع جريان هوا باز مي شود •
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